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Аннотация. Актуальность и цели. Цель работы – оценка современной методики 

тушения пожаров воздушных судов в Российской Федерации, а также оценка эффек-
тивности тушения при пожарах тормозных систем воздушных судов различными ви-
дами огнетушащих веществ. Материалы и методы. Для исследования использовался 
метод экспертных оценок, работ отечественных специалистов по направлению коор-
динации безопасности полетов, предупреждения и тушения пожаров, а также научно-
теоретические материалы Министерства транспорта Российской Федерации, докумен-
тации МЧС России, опубликованные результаты научных исследований и научных трудов 
в периодических изданиях. Результаты. В результате проведенного анализа по тушению 
пожаров и реагированию на чрезвычайные ситуации при аварийной посадке воздушных 
судов выявлена необходимость обеспечения подразделений пожарной охраны современ-
ными образцами отечественной пожарной техники порошкового или комбинированного 
тушения, которая будет способствовать уменьшению времени тушения пожаров и увели-
чению времени для эвакуации пассажиров. Выводы. В ходе проведенного анализа были 
определены возможности и перспективы возможности внедрения практики порошкового 
или комбинированного тушения для ликвидации пожаров тормозных систем воздушных 
судов с помощью обеспечения подразделений пожарной охраны аэродромов пожарными 
автомобилями такого типа, что повысит эффективность борьбы с пожарами и увеличит 
процент спасенных пострадавших в подобных чрезвычайных ситуациях. 
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Abstract. Background. The assessment of modern methods of extinguishing aircraft fires 

in the Russian Federation was carried out. An assessment of the effectiveness of extinguishing 
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aircraft braking systems during fires by various types of extinguishing agents has been carried 
out. Materials and methods. The method of expert assessments, the work of domestic spe-
cialists in the field of flight safety coordination, fire prevention and extinguishing, as well as 
scientific and theoretical materials of the Ministry of Transport of the Russian Federation, 
documentation of the Ministry of Emergency Situations of Russia, published results of sci-
entific research and scientific papers in periodicals were used for the study. Results. As a 
result of the conducted analysis of fire extinguishing and emergency response during the 
emergency landing of aircraft, the need to provide fire protection units with modern samples 
of domestic fire fighting equipment of powder or combined extinguishing, which will help 
reduce the time of extinguishing fires, contributing to an increase in the time for the evacua-
tion of passengers, was revealed. Conclusions. In the course of the analysis, the possibilities 
and prospects of the possibility of introducing the practice of powder or combined extin-
guishing to eliminate fires of aircraft braking systems by providing aerodrome fire depart-
ments with fire trucks of this type, which will increase the effectiveness of fire fighting and 
increase the percentage of rescued victims in such emergencies. 

Keywords: aircraft, fire extinguishing, emergency situation, rescue of people, fire equip-
ment, action management, fire extinguishing agent, fire department 
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Введение 
Тушение пожаров (далее – ТП) воздушных судов (далее – ВС) возлага-

ется на подразделения службы противопожарного и аварийно-спасательного 
обеспечения полетов (далее – СПАСОП). Самым дешевым огнетушащим ве-
ществом (далее – ОТВ) используемым СПАСОП, является вода, а самым часто 
используемым – воздушно-механическая пена (далее – ВМП). Само же ВС 
функционирует за счет слаженной работы большого количества систем, узлов 
и агрегатов, выход из строя которых может нанести угрозу жизням и здоровью 
пассажиров и сотрудников СПАСОП. 

Тактика тушения пожаров ВС сводится к тому, что СПАСОП органи-
зуют подачу ВМП из лафетных стволов в большом объеме (рис. 1), что позво-
ляет одновременно произвести тушение розлива авиационного топлива (или 
же предотвратить его воспламенение) и охлаждение фюзеляжа ВС, что поло-
жительно скажется на состоянии пострадавших пассажиров. 

 

 
Рис. 1. Тушение пожара Sukhoi Superjet 100  
с помощью ВМП в аэропорту Шереметьево 
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Такой методикой тушения ВС пользуются абсолютно все службы 
СПАСОП, при том что в ВС существует большое количество пожароопасных зон, 
таких как силовые установки (двигатели), топливные баки, кислородные баллоны, 
аккумуляторные батареи и др., эффективность тушения которых можно повы-
сить, используя аэродромные пожарные автомобили (далее – ПА) комбинирован-
ного тушения, которые выведены из эксплуатации в аэропортах нашей страны. 

Связано это в первую очередь с тем, что все финансовые затраты по со-
держанию, обслуживанию, закупке, ремонту ПА, оплате заработной платы со-
трудников СПАСОП, средств защиты, спасения ложатся на собственника аэро-
порта. Так как поддержание такого автомобиля в рабочем состоянии гораздо 
дороже, чем обыкновенного (легкого или тяжелого класса), они не ликвидны 
для собственника, потому что одновременно необходимо закупать порошок  
и пену, создавать условия их хранения, а в случае неиспользования по назна-
чению – заниматься их списанием и утилизацией. 

В данной работе будет рассмотрен универсальный метод тушения пожа-
ров ВС, которые возникают по самым различным техническим причинам (из-
за шасси, системы торможения, аварийной посадки ВС). 

Методы исследования 
При оценке и обосновании результатов исследования использовались 

теории и методы, а также практический опыт ТП ВС, был проанализирован 
ход ТП при разборах произошедших чрезвычайных ситуаций (далее – ЧС)  
в области аварийной посадки ВС, особо уделено внимание фактам, когда не-
знание законов физики и тепломеханики, а также отсутствие профильного  
образования у участников ТП, приводит к трагическим последствиям. Предло-
женнные тактика и методы тушения пожаров с применением новых аэродром-
ных автомобилей порошкового или комбинированного тушения позволяют до-
биться огромных успехов в области пожарной безопасности, экономики 
пожарной безопасности, а также по-новому изложить систему предваритель-
ного планирования проведения специальных операций по ТП ВС. 

Результаты 
Шасси – это система опор ВС, обеспечивающая его стоянку, передвиже-

ние по аэродрому при взлете, посадке и рулении. Обычно представляет собой 
несколько стоек, оборудованных колесами. 

Самое распространенное, колесное шасси состоит из стоек, механизмов 
распора, цилиндров уборки-выпуска, складывающихся подкосов, гидролиний 
тормозов, тормозных суппортов и пневматиков (рис. 2). 

 

   
Рис. 2. Сложное устройство шасси современного самолета 
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При детальном рассмотрении устройства шасси можно увидеть, что именно 
в их устройстве находится интересующая нас тормозная система (рис. 3), которая 
необходима как при передвижении самолета по взлетно-посадочным полосам 
(далее – ВПП), так и при посадке летательного аппарата, а конкретно части 
тормозной системы – тормозные диски, колодки или же барабаны, которые  
в основном производятся из магниевых сплавов (рис. 4). 

 

 
Рис. 3. Внутреннее устройство колеса самолета с многодисковым тормозом 

 

 
Рис. 4. Магниевые тормозные диски шасси самолета 
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Магниевые сплавы отлично зарекомендовали себя для самолето- и даже 
ракетостроения, но главная проблема магниевых сплавов кроется в высокой 
пожарной опасности магния, а также в тактике тушения пожаров ВС. Магний 
(Mg) – это легкий металл серебристо-белого оттенка, и высокий интерес к Mg 
и его сплавам в вопросах самолето- и даже ракетостроения обусловлен тем 
фактом, что Mg имеет низкую плотность, а следовательно, он очень легок, 
устойчив к негативным воздействиям авиационного керосина, различных ма-
сел и реагентов, которые представляют собой смесь этиленгликоля и противо-
коррозионной присадки. 

Характерным признаком пожара Mg сплавов является сильное белое 
свечение, наличие горящего металла и появление белого плотного дыма.  
В зоне горения магниевых сплавов развивается очень высокая температура  
(до 3000 °С). Mg нельзя тушить водой, так как он может взорваться из-за вы-
деляющегося при реакции Mg с водой водорода. 

Это может привести к взрыву амортизаторов стойки, распространению 
пожара в гондолу шасси и распространению его на крыло или фюзеляж ВС  
в зависимости от конструктивной схемы шасси. Вероятность взрыва пневма-
тиков, амортизационных стоек и гидроаккумуляторов очень высока, и ее необ-
ходимо учитывать во время проведения операций по спасению людей и туше-
нию пожара ВС. 

Такие пожары случаются в следующих ситуациях: 
– при посадке ВС с завышенной скоростью или при экстренном тормо-

жении; 
– горении гидрожидкости при разрушении гидросистемы шасси. При этом 

развивается высокая температура, приводящая к загоранию резины, а затем  
и Mg сплавов барабанов колес тележки шасси; 

– режиме «Прерванного взлета». Такое название получил режим взлета, 
при котором уже в процессе разгона ВС для поднятия его в воздух происходит 
критическая ошибка или же неисправность ВС. В авиации существует такое 
понятие, как «скорость принятия решения», она изменяется в зависимости  
от длины и состояния поверхности ВПП и вычисляется исходя из возможности 
произвести полную остановку ВС, избежав выкатывания за пределы ВПП.  
В случае если в процессе разгона летательного аппарата ошибка или же неис-
правность произошли уже после достижения скорости принятия решения, то 
ВС в любом случае продолжит взлет, уже после которого экипаж будет при-
нимать дальнейшие экстренные решения, такие как, например, экстренная по-
садка по согласованию с диспетчерской службой аэропорта. 

Таким образом, в случае обнаружения неисправности до достижения 
скорости принятия решения взлет будет прерван на максимальной скорости,  
и несмотря на то, что помимо колесных тормозов будет также включен реверс 
и задействованы воздушные тормоза, колесные тормоза претерпят слишком 
высокую нагрузку трения. Именно в такой ситуации тормоза будут раскалены 
настолько (рис. 5), что могут загореться сами, повлечь за собой разрушение 
подшипников, возгорание пневматиков, а также перегреть гидравлическую си-
стему, амортизационные стойки или пневматики настолько, что это может 
привести к взрыву и пожару всего ВС. 
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Рис. 5. Раскаленные тормоза самолета после экстренного торможения 

 
Самым опасным в данной ситуации будет сценарий разгерметизации 

топливных баков в крыле самолета, розлив авиационного топлива и его вос-
пламенение. Это сильно осложнит сложившуюся ситуацию и может привести 
к большему материальному ущербу и количеству человеческих жертв. 

Чтобы этого не допустить, нужно максимально быстро снизить темпера-
туру тормозной системы, в частности тормозов из Mg сплавов. Как уже было 
сказано выше, этого можно эффективно достичь применением порошковых со-
ставов, подаваемых из второго лафетного ствола для подачи порошка ПА ком-
бинированного тушения. 

При тушении порошком на горящей поверхности образуется слой спек-
шейся корочки (рис. 6), который прекращает горение посредством изолирова-
ния – прекращения доступа к огню кислорода. После чего потушенную по-
верхность, а также все находящие рядом системы и агрегаты, которые 
неизбежно нагреются при пожаре, такие как стойка шасси, гидравлическая или 
пневматическая тормозные линии, тормозные суппорты и пневматики, необ-
ходимо будет охладить высокоинтенсивной подачей ВМП низкой кратности 
или даже распыленными струями воды, чтобы не допустить их разрывов от 
повышенного внутреннего давления. 

 

   
Рис. 6. Образование слоя спекшейся корочки на поверхности  
металлического изделия при тушении порошковым составом 
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В случае же совместного горения розлива топлива и Mg сплавов тормоз-
ной системы ВС в первую очередь необходимо ВМП низкой кратности из ла-
фетных стволов потушить разлитое топливо, затем подать порошковый состав 
на тормозную систему и приступить к охлаждению тележки шасси струями 
ВМП низкой кратности. 

Для обеспечения своевременного эффективного покрытия тормозов по-
рошковым составом можно предложить как внедрение практики обеспечения 
СПАСОП автомобилями порошкового или комбинированного тушения, кото-
рые будут применяться именно в ситуациях экстренного торможения и вос-
пламенения шасси, так и внесение небольших изменений в конструкцию 
шасси ВС в виде монтажа в них автоматических систем порошкового пожаро-
тушения, которые будут срабатывать при достижении тормозами определен-
ной температуры, но только после полной остановки ВС, иначе работа тормоз-
ной системы может быть нарушена и эффективность торможения снизится, из-
за чего может произойти выкатывание ВС за пределы ВПП. 

Выводы 

Из всего вышесказанного следует, что в наши дни для тушения пожаров 
ВС применяется ВМП, она очень эффективна и является при тушении таких 
пожаров основным ОТВ, но нужно задуматься – стоит ли для всех аварий ВС 
применять только лишь это ОТВ, ведь ЧС случаются самые разные, и диффе-
ренцировав подходы, методы и тактику тушения различных пожароопасных 
зон ВС, можно увеличить эффективность тушения, а главное – уменьшить че-
ловеческие жертвы! Таким образом, для тушения пожаров шасси ВС было 
предложено использование огнетушащих порошковых составов, так как тор-
мозные системы ВС изготавливаются на основе магниевых сплавов. Да, огне-
тушащие порошковые составы – это весьма дорогостоящие ОТВ, но всегда 
нужно помнить о том, что первоочередной задачей как для сотрудников 
СПАСОП, так и МЧС России является поддержание высокой эффективности 
проводимых работ в целях спасения людей. 
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